Formy wieloliniowe
Zad. 1 Niech U, V, W bedg przestrzeniami wektorowymi nad ciatem I i niech
L 7 = V — W bedzie odwzorowaniem dwuliniowym. Niech
F:Usu— fue L(V,W), gdzie fulv) = ©lu,v)

Wykaza¢, ze F jest odwzorowaniem liniowym.

Zad. 2 Niech V' bedzie przestrzenig wektorowg nad ciatem I i niech V=R bedzie formg kwadratowa.
Definiujemy

1
o VxV3s(v,w) — :Lffft +uw)— flv—w)) el
Wykaza¢, ze ¥ jest formag dwuliniowg symetryczna, skojarzong z f.
Zad. 3 Dana jest forma kwadratowa
f B3 (r1,12) — IE + 31% — 2> e R

Znalez¢ odwzorowanie dwuliniowe symetryczne skojarzone z T
Zad. 4 Podane formy dwuliniowe f przedstawi¢ jak sume formy symetrycznej i antysymetrycznej

a) FR?XR*5R,  f(X,Y)=X1y1—3X1Y2—-5Xoy1+XoY>

b) f: R°**R°5R,  f(X,y)=X1y1+X1y2+XoY1+2XoY3+3XaY2+5XaY 3
Zad. 5 Dana jest forma kwadratowa

F B3 (11,20, 13) — EIE — Tar3 4+ 31% e .
Wyznaczyé macierz f w bazie kanonicznej oraz rzad Jf.

2
zad.6 Niechf: B" 3 (11,12) w1112 € R, Wykazag¢, ze [ jest formg kwadratowa. Wyznaczyé
macierz f przy bazie kanonicznej. Znalez¢ baze Iﬁig, przy ktérej macierz f ma postaé blokowg wystepujaca
w tezie twierdzenia Sylvestera. Wyznaczy¢ sygnature J.

Zad. 7 Sprowadzi¢ do postaci kanonicznej nastepujgce formy kwadratowe:

2 2 2
flry,22,23) = 17 + 32305 + 225 +dxp73 + 13,

2 2 2
g(x1,70,13) =217 + 15 + 21973 + 41513 + 313,

Zad. 8 Dane jest odwzorowanie liniowe

Fi®*3 (11,20, 13) — (11— 20+ 213, — 11 + 312,211 — 13) € R,
Zbadac, czy f jest odwzorowaniem symetrycznym.

Zad. 9 Zbadaj okre$lonosc¢ formy kwadratowe;j

Flz,y,z,t) = —a? + dzy — 222 — 6% + dyz — 42% + 62t — 92,

Zad. 10 Przeksztat¢ forme kwadratowag

F(z,y,2) = 2* — 4zy + 222 + 8yz + 2y* — 132°

do postaci kanonicznej, a nastepnie zbadaj jej okreslonos¢.



